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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE

SO 206

TECHNICKA ZPRAVA

ke statickému vypoétu

Obsah statického vypodtu:
A: Technicka zprava

B: Obecna éist
B1 - Piehledné vykresy
B2 - Materialy
B3 — Zatizeni konstrukce

C: Nosna konstrukce
C1 — Statické schéma
C2 — Kombinace zatizeni a zatiZitelnost
C3 — Navrh a posouzeni prifezu
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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 206 /4

A: Technicka zprava

Al: Uvod
Pfedmétem tohoto statického vypoétu je ndvrh a posouzeni zakladnich rozmérd nosné
konstrukce a kontrola zatiZitelnosti objektu.

A2: Podklady, normy, literatura, programy

Podklady:
e Geotechnicky prizkum firmy ZEMAN — INGEO, s.r.o. PRAHA
e Geodetické zaméfeni, Ing. Daniel Janousek, GT ATELIER GEODEZIE, spol. s r.0.

Normy:
[11] CSNEN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
[12] CSNEN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZeni
- Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni
[13] CSNEN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukci — Cast 1-5: Obecné zatiZeni
- ZatiZeni teplotou
[14] CSNEN 1991-1-6  ZatiZeni konstrukei — Cast 1-6: Obecna zatiZeni
- Zatizeni béhem provadéni
[15] CSNEN 1991-2 ZatiZeni konstrukci — Cést 2: ZatiZeni mostli dopravou
[16] CSNEN 1992-1-1 Navrhovéni betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
[17] CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukef — Cast 2:
Betonove mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

[18] CSN 73 6222 ZatiZitelnost mostl pozemnich komunikaci

Programy:

[21] EXCEL Tabulkovy procesor Microsoft

[22] NEXIS 32  Vypocet deskové konstrukce FEM consulting Brno

A3: Technické FeSeni mostu

ZaloZeni:
Stavajici zaloZeni ramu je zesileno pomoci dvou fad mikropilot.

Nosna konstrukce:

Nosna konstrukce mostu je tvofena Zelezobetonovym ramem svétlosti 2m. Mostovka je
tvofend deskou po strandch zesilenou a ukon&enou tramy. Tloustka uprostied je 0.3m, v
zesileni je 0.5m a krajni trdmy jsou vysky 0.8 a 1.1m. Stojky rdmu tvoii stavajici masivni
Zelezobetonové opéry.

Materialy nosné konstrukce:
Beton C 30/37 — XF4, XD3, XC4
Betonarska vyztuz B 500B
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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 206 14 /;L,

Ad: Rozsah statického vypoétu, pfedpoklady vypoétu.

Ve statickém vypoltu jsou posouzeny zakladni prifezy ramu. Vypodet je proveden dle
platnych eurokodda.

Zatizeni:
Na konstrukci rdmu bylo uvazovano zatiZeni vlastni tihou, ostatni stalé zatiZeni, zatiZeni od

smrSt'ovani betonu, pohyblivé zaté¢Zovaci dopravou a zatiZeni teplotou.

Nosna konstrukee:
Konstrukce rdmu je modelovéana jako deskosténova konstrukce. Vypoéet vnittnich sil byl

proveden pomoci programu NEXIS 32. Jednotlivé ti¢inky zatiZeni jsou zkombinované
v programu EXCEL. Pro rozhodujici priifezy byly vyhodnoceny silové uéinky a navrZzena
vyztuz.

Pro charakteristické kombinace zatiZeni je stanoveno napéti v betonu a ve vyztuzi. Pro
kombinaci kvazistilou bylo posouzeno napéti v betonu.

Stanoveni zatizitelnosti bylo provedeno porovnanim navrhovych Gginkd od pohyblivého
zatiZeni. PoZadovan4 zatiZitelnost neni rozhodujici pro ndvrh konstrukce.

str. 3
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Beton C 30/37 — materialové charakteristiky’

Te¢novy modul pruznosti pii napéti o, = 0 ve 28 dnech: E.m =33 GPa

Pevnostni chrakteristiky

Charakteristickd valcovd pevnost v tlaku v 28 dnech: fer =30 MPa
Charakteristickd krychelna pevnost v tlaku v 28 dnech: Sek,cure =37 MPa
Pramérna valcovd pevnost v tlaku: fem = 38 MPa

Pramérné pevnost v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa

Vypoétova pevnost v tlaku: cee X fer/7Ve = 0.85 X fur/1.50 = foq = 17.0 MPa

Bilinearni pracovni diagram

Pomérné stladeni pii f. = max. stl. pii centrickém tlaku: €2 =2 %o
Mezni pomérné stlaéeni: €z = 3.5 %o

Parabolicko-rektangularni pracovni diagram

Stupen paraboly: n =2
Pomérné stladeni pfi dosaZeni f.: €3 = 1.75 %o
Mezni pomérné stlaceni: €cus = 3.5 %o

0 " v " - - v 500 T
2 . S : B . 400 | o~
ol g 300 4
£ 6 . e e Sf = 200
£ -8 . % 100 ;
4 -10 e o e 3 o :
E 12 feenion -4 e £ -100 : -
© 44 EE - I} g [ 2 200 e ;
-16 Ao & ot SRl N -300 G :
-1 | i H : " -400 : : :
6 &6 b6 o6 & & b © -500 : : -
8 &8 8 8 8 8 8 S & & o o9 o o
& ® &8 ¥ &7 - 8 8 8 8 £ 8
eps (1) eps (1)
(a) BilineArni a parabolicko-rekt. diagram (b) Pracovni diagram betonu a oceli B 500B

Obrézek 1: Vypoctové prac. diagramy C 30/37 pro a.. = 0.85 a 7. = 1.50

Omezeni napéti v betonu (viz kap. 7.2 a 5.10.2.2:5)
Max. tlak pfi charakteristické kombinaci a pii dodateéné vneseném piedpéti:
ki X for = .6x30 = 18.0 MPa

Podminka linedrniho dotvarovdni — max. tlak pfi kvazistdlé kombinaci:
ko X for = 45 x 30 = 13.5 MPa

!Beton podle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.1, a CSN EN 1992-2, &l. 3.1.16

By



Ocel B 500B — materidlové charakteristiky!

E, = 200 GPa o = 7850 kgm 3

Pevnostni chrakteristiky

Charakteristickd mez kluzu: fyr =800 MPa
Charakteristickd pevnost v tahu: fir =550 MPa
fie/fyk =k = 1.100
Vypocltovd mez kluzu: fya = 434.8 MPa
Vypocétova pevnost v tahu: fta = 481.9 MPa

Deformacni chrakteristiky

Charakteristické protaZeni p¥i dosaZeni fy: eye = 2.5 %o
Charakteristické mezn{ protaZeni (pfi fix): €ur: = 50.0 %o
Vypoctové protaZeni pii dosaZeni fyq: eyda =22 Yoo
Vypottové mezni protazeni (pfi fiq): €ug = 45.0 %o

sigma.s (MPa)

eps (1)

Obrazek 1: Vypoctovy pracovni diagram oceli B 500B pro v, = 1.15

Omezeni napéti ve vyztuzi
Max. tah p¥i chrakteristické komb. bez deformacnich zatiZeni:
k3 X fyr = .8 x 500 = 400.0 MPa

Max. tah pfi chrakteristické komb. v¢. deformacnich zatizeni:
k4 X fyr = 1.0 x 500 = 500.0 MPa

I Betoniska ocel podle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.2.



ZEMAN-INGEQ, s.r.o. Praha 1

zak.c.: 17007 3
rekonstrukce silnice 11/102

PRVOTNI DOKUMENTACE JADROVEHO VRTU

SONDA 102-014

NAZEV AKCE : I1/102 Praha-Stéchovice kota terénu 201,53 m.n.m.
Zakazkové &islo : 17 007 3 soufadnice X 1065683,47
Zpracovatel akce : Ing. Mgr. D. ZEMAN Y 748216,48
Vrtmistr : D. Zeman hladina podzemni vody naraZena: ustélend :
Typ soupravy | PRAGA V3S/UGB 50M hloubka vim : 1,20 1,20
Sonda provedena dne : 23.02.2017
PETROGRAFICKY POPIS
od do text CSN Eislo
(m) (m) 73 6133 TKP 4 vrstvy
0,00 | 0,15 [ navaZka — tmaveéhn&dy humozni hlinity jemny pisek S4 | 1
0,15 | 0,50 | navazka — Sedy piscity $térk, 60 — 70% $t&rka G2 I 1
velikosti do 10 em, kypré
0,50 | 1,30 | navazka — kameny a balvany amfiboliti velikosti G2 | 1I 1
pfes priumér vrtu — beZzni navigace
RECENT
1,30 | 1,50 | Sedohnéda jilovita hlina tuhé konzistence, povodiiova, F7 I |25
s ojedin¢lymi valouny §térka velikosti do 4 cm
1,50 | 4,00 | rezivéhnéda hlinita sut’ slabé ovalenych ulomki G4 I 70
podloznich hornin, 50 — 60% suti velikosti do 10 cm,
hlinita slozka ma konzistenci tuhou, s pfimési hlinitého
pisku, stfedné ulehlé az ulehlé
4,00 | 5,40 [ hnédy komplex dm poloh hlinitych suti a hlinitopis¢itych | G4 | 1 | 64
stérkia, 60% $térka a suti velikosti do 8 cm, ulehlé
KVARTER
5,40 | 8,00 | Sed4 biidlice (prachovec) navétrala, R3 II | 304
tence deskovité az deskovité odluénd, rozpukand, jadro
rozpadlé do nepravidelnych ulomki velikosti do 12 cm,
které 1ze obtizné€ kladivem otloukat, v plochach
nespojitosti vylouceny limonitové povlaky.
PROTEROZOIKUM - §téchovicka skupina
Ing. Mgr. D. Zeman
Vzorek zeminy, horniny, vody Kapesni penetrometr Vrtini, pazeni
vzorek jadra horniny z hloubky : 0,00-1,50m ©195mm
7,00 — 7,10 m, lab.¢. : 283 1,50-8,00m o 137 mm
vzorek podzemni vody z hl. : 1,20m
laboratorni &islo vzorku : 114 pazeno :0,0—50m @175 mm

Po zdokumentovéni geologického vrstevniho sledu a odb&ru vzorkii podzemni vody a horiny

byl inZenyrskogeologicky jadrovy vrt skartovin zdhozem vytéZenym materidlem a okoli vrtu

uvedeno do plivodniho stavu.




ZEMAN-INGEO, s.r.o. PRAHA 12 zak.C. 17007 3
rekonstrukce silnice I11/102

l

Parametr symbol | jednotka

tiida dle CSN 73 6133 F7

indeyx konzisztence Ic 0,7-0,9

konzistence tuha

objemova tiha Y kNm™ 20,6

Poissonovo ¢islo ) - 0,40

Souéinitel B - 0,47

soucinitel pFitizeni m - 0,2

modul pFetvarnosti Eger MPa 4.5

totalni soudrznost Cu kPa 50

efektivni soudrznost Cef kPa 8

totalni iihel vn. T¥eni 0y ° 0

efektivni vihel vn. tieni Qef ° 16

or. tab. vypodt. unosn. Rt kPa 100

pro hloubku zaloZeni do 1,5 m , pro $itku zakladu do 3 m
l

Parametr symbol | jednotka

t¥ida dle CSN 73 6133 G4 R3

relativni ulehlost Ip >0,7

ulehlost ulehlé

hustota diskontinuit velka

objemovi tiha v kNm™ 19,0 22,0

Poissonovo {islo ) - 0,30 0,20

Soucinitel B - 0,74 -

soucinitel pFitizeni m - 0,3 0,2

modul pietvarnosti E et MPa 72 1350

totalni soudrZnost Cu kPa

efektivni soudrznost Cef kPa 6 60

totalni fhel vn. téeni Oy °

efektivni tihel vn. tieni Qef ° 34 32

or. tab. vypo¢t. inosn. R kPa 300/400 *700
pro §itku zdkladu 1 a 3 m,
* pro §itku zdkladu do 3 m

Vodni rezim zdjmového tizemi je DIFUZNT .

Hloubka promrzéni z4jmové oblasti je dle Mapy charakteristickych hodnot indexu mrazu I, roven

1,00 m.



B3 ZATIZENIi KONSTRUKCE

:

STALE ZATIZENi

v1)
w
-

B 3.1.1. VLASTNI TiIHA NOSNE KCE.

Beton n.kce  nomindlni objem. tiha y = 24.0 kN/m3
zvétdeni o bet.vyztuz 1.0 kN/m3
zvétSeni pro gerstvy beton kN/m3

25.0 kN/m3

Rozdéleni pro plosny model

h (m) hxy
0.300 7.50 kN/m2
0.500 12.50 KN/m2
0.820 20.50 kN/m2
1.120 28.00 kKN/m2

Rozdéleni pro prutovy model
A (m2) Axy
0.300 7.50 KN/m2
0.500 12.50 kN/m2



B 3.1.2. OSTATNI STALE ZATIiZENi
Bet.fimsa nomindini objem. tiha y = 24.0 kN/m3
zvétdeni o bet.vyztuz 1.0 KN/m3
25.0 kN/m3
Rimsa vpravo y= 250 kN/m3
Rozdéleni pro plodny model
rovhom.  0.305*25 7.625 kN/m2
délkové  0.35%0.65*25 5.688 kN/m
moment.  0.35/2*5.688 0.995 kNm/m
Rozdéleni pro prutovy mode (0.305%0.5+0.65*0.35)*25 9.50 kN/m
Rimsa vlevo y= 250 kN/m3
Rozdéleni pro plogny model
rovhom.  0.305*25 7.625 kN/m2
délkové  0.35%0.65*25 5.688 kN/m
moment.  0.35/2*5.688 0.995 kNm/m
Rozdéleni pro prutovy mode (0.305*0.5+0.65*0.35)*25 9.50 kN/m
Vozovka
nominalni objem. tiha y sup = 25.0 kN/m3
nominalni objem. tiha y inf = 24.0 kN/m3
Horni Rozdélenf pro plodny model
40%  rovhom. (0.28+0.112)*25 9.80 kN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
(0.28+0.112)11*25 107.80 kN/m
Dolni Rozdéleni pro plosny model
-20%  rovnom. (0.28+-0.056)*24 5.38 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
(0.28+-0.056)*11*24 59.14 kN/m
Stérkodrt’
nominalni objem. tiha y sup = 30.0 KN/m3
nominaini objem. tiha y inf = 20.0 kN/m3
Horni Rozdéleni pro plodny model
40%  rovnom. (0.41+0.164)*30 17.22 kKN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
(0.41+0.164)*11*30 189.42 kN/m
Dolni Rozdéleni pro plogny model
-20% rovnom. (0.41+-0.082)*20 6.56 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
(0.41+-0.082)*11*20 72.16 kN/m
lzolace
nominalni objem. tiha y = 25.0 kN/m3
Horni Rozdéleni pro plogny model
40% rovnom. (0.01+0.004)*25 0.35 kN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
(0.01+0.004)*11*25 3.85 kN/m
Dolni Rozdéleni pro plosny model
-20%  rovnom.  (0.01+-0.002)*25 0.20 kN/m2
Rozdé&lenf pro prutovy model
(0.01+-0.002)*11*25 2.20 kN/m
Vozovka, stérkodrt’, izolace s ochranou celkem
Horni Rozdé&leni pro plo3ny model
rovhom.  9.8+17.22+0.35 27.37 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
107.8+189.42+3.85 301.07 kN/m
Dolni Rozdéleni pro plodny model
rovhom.  5.38+6.56+0.2 12.14 kN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
59.14+72.16+2.2 133.50 kN/m
Svodidio q= 1.0 kKN/m
Rozdéleni pro plodny model
délkové 1.00 kN/m
Rozdé&leni pro prutovy model
11 1.00 kN/m
Celkem prutovy model
Horni 9.5+9.5+301.07+1+0 321.07 kN/m
Dolni 9.5+9.5+133.5+1+0 153.50 kN/m



B 3.1.3. POKLES PODPOR

Uvazovan nerovnomérny pokles podpor

B 3.1.4. UCINEK ZEMINY ZA OPEROU

Navrhovy pfistup 2
Charakteristicka efektivni objemova tiha zasypu 7', =

Charakteristicky efektivni tihel vnitfniho tfeni ¢’
Charakteristicka efektivni soudrznost ¢', =
Charakteristicky efektivni tihel tfeni beton-zemina J,
Charakteristicka efektivni pfilnavost a), =

Odklon zakladové pldy za opérou 5§ =

Odklon rubu opéry od svislé a =

Soucinitel pfekonsolidace OCR =

Zemni tlak v klidu Kq = (1-sin ¢')*(OCR)" =
Zemni tlak v klidu zvéts. o odklon Kg s = Ky(1+sin §) =

Vodorovna sloZka aktivhiho zemniho tlaku dle grafli EN Ka =
Svisla slozka aktivhiho zemniho tlaku dle grafli EN Ka =

Volba zemniho tlaku dle deformace konstrukce
Soudinitel zemniho tlaku (1-0)*0.5+0*0.284

h= 0.7 m
Vlastni tiha 0.7*19
Zemni tlak
o= 0.7*0.5*19
S = 6.65*0.7/2

h= 21 m
Vlastni tiha 2.1*19
Zemni tlak
o= 2.1*0.5*19
S =19.95*2.1/2

h= 37m
Vlastni tiha 3.7*19
Zemni tlak
o= 3.7*0.5*19
S =35.15*3.7/2

3 mm

19 kN/m3
30°

0 kPa
20 °

0 kPa

0"

0°

1

0.5000

0.5000

0.2840
0.1034

0
0.5000
13.30 kN/m2
6.65 kN/m2
2.33 KN/m
39.90 kN/m2
19.95 kN/m2
20.95 kN/m
70.30 kN/m2

35.15 kKN/m2
65.03 KN/m



B 3.2. ZATiZENi UCINKY POZARU

U mostnich konstrukci se na vystaveni G¢inkim poZaru nenavrhuje.

B3.3. ZATiZENi SNEHEM

U této mostni konstrukce se zatizeni snéhem neuplatni.

B 3.4. ZATIZENi VETREM

U této mostni konstrukce se zatizeni vé&trem neuplatni.



B 3.5.

ZATIZENi TEPLOTOU

Typ nosné konstrukce mostu

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti a =

Rovnomérna slozka teploty

Vychozi teplota To = 10 °C
max. teplota T max = 40.0 °C
min. teplota T min = -32.0 °C

Stanoveni pro loZiska a dilatace
protazni nosné konscrukce

zkraceni nosné konscrukce

Nerovnhomeérna slozka teploty

vyska nosné kce = 0.300 m
tloustka vozovky = 0.700 m
Otepleni:
i hi [m] Ati=

1 0.1 5.0

2 0.1 1.7

3 0.1 0.8
Ochlazeni:
i hi [m] Ati=
I 0.06 14
I 0.075 04
] 0.075 1.5
v 0.06 29

3 typ
0.00001 /°C

ATn,exp r€SP. ATy con

415°C ATnew =
"240 QC A-I-N,ccm =

Te, max =
Te, min =

zname teploty pfi osazeni ?
ATy exp = 51.5 °C
ATN,con = 540 UC

ATy heat €SP. ATy cool

y (m) t(°C)
0.300 5.0
0.2 1.7
0.1 0.0
0.1 0.0
0 0.8

y (m) t('C)
0.300 -1.4
0.240 -0.4
0.165 0.0
0.135 0.0
0.06 -1.5
0 2.9

Soucéasné plisobeni rovnomérné a rozdilové slozky teploty

. *
ATM,heat + N ATN,e)(pv

. %
W ATM,heat + ATN,exp

*
ATM,cool + WN ATN ,con

c‘)M*ATM,cool + ATN,con

kde WN

Rozdil v rovhomérné slozce mezi riiznymi nosnymi prvky

Rozdil mezi hlavnimi nosnymi prvky

15 °C

NE

31.5°C
340 °C

0.35

0.75



B 3.6. TiZENi BEHEM PROVADENI

B 3.6.1 SMRSTOVANI

Beton C 30/37
Relativni vihkost prostfedi RH = 90%
Druh cementu - tfida S/N/R N
Priifezova plocha betonu A, = 4.455 m*
Obvod prifezu vystavené vysychani u = 13.729 m
Stafi betonu na zac¢atku smrétovani t; = 3 dni
Stari betonu v sledovaném &ase t = 36500 dni

zakladni pomérné pretvofeni od smrstovani vysychanim &40 =

nahradni rozmeér prifezu hy = 0.649 m
soutinitel staif betonu 5 4(t.t;) = 1.000
pomérneé smritovani vysychanim v ¢ase t €4 =

konecné pomérne autogenni pfetvoieni €., o) =
soucinitel stafi betonu £ ,(t) = 1.000
pomérné autogenni smritovani v éase t £, =

celkové pomérné smrétovaniv Case t £ =

0.149357 mm/m
soué. k, = 0.7

0.104550 mm/m

0.050000 mm/m

0.050000 mm/m

0.154550 mm/m



B/14

B 3.7. ZATIiZENi DOPRAVOU GSN EN 1991-2, zména Z3
B 3.7.1. MODEL ZATIZENi LM1 CSN EN 1991-2 (zména Z3), &l. 4.3.2
ot Qi oq Qu Oy Tix g
| rorLL
v 1 : (AT TYY) LRI VIArr A l l
YA PR R A, Jers ‘E"& zolso
- el oY
i

200

X
Legenda
(1) pruh &. 1: Qi = 300 kN; g1« = 9,0 kKN/M*
(2) pruh &.2: Oz = 200 kN: g2u = 2,5 KN/m?
(3) pruh & 3; Q= 100 kN; @ux = 2,5 kN/m?
" prowy=300m
Sitka vozovky w= 11.0m
pocet jizdnich pruhd 3 §ifka jizdnich pruhi 3.0m
Sifka zbyvajici plochy 20m
Regula¢ni soucinitele aq, &g, dle skupiny pozemnich komunikaci 1
XK1= 1.0 Xa@2= 1.0 K3~ 1.0
O(q1 =1.0 O‘q2= 2.4 (Xqi=o‘qr= 1.2
Roznos kolovych sil
Tloustka vozovky a nasypu 0475 m
Roznaseni v nosné konstrukci 0.250 m (na kraji)
Celkem 0.725 m
Roznéadeci $itka 1.850 m Roznaseci délka 3.050 m
Zatizeni napravou roznesené pruh &. 1 2 3 4 adalsi
Napravoveé sily 300.0 200.0 100.0 kN
Naprava x oq * 300.0 200.0 100.0 kN
Zatizeni na kolo 53.2 354 17.7 kN/m2
Rovnomérné zatizeni 9.0 25 2.5 2.5
Zatizeni x o 9 6 3 3 kN/m2

Hodnoty zatiZzeni jsou v&etné dynamického souéinitele.




B 3.7.2. MODEL ZATIZENi LM2 CSN EN 1991-2 &. 4.3.3

Regulaéni soucinitele 8¢ dle skupiny pozemnich komunikaci 1
Ba1= 1.0
Roznos kolovych sil

Tloustka vozovky a nasypu 0475 m

Roznaseni v nosné konstrukci 0.25m

Celkem 0.725 m

Roznaseci sitka 4,050 m Roznaseci délka 1.800 m
Zatizeni napravou roznesené

Napravova sila 400.0 kN

Naprava x o 400*1 400.0 kN/m2

Zatizeni 54.9 KN/m2

Hodnoty zatiZzeni jsou v¢etné dynamického soudinitele.



B 3.7.3. MODEL ZATiZENi LM3 ESN EN 1991-2 (zména Z3), &l. NA.2.16
Typ komunikace 2. 1. all, trida
TFidy zvlastnich vozide! 1800/200
ti. 9x200 néprav x kN
Dosedaci plocha naprav: p 4
a) pro napravy 100kN az 200kN 1
b) pro napravy 240kN
0,30 m
Vzdalenost naprav I——I.ZO m—~i-—-|-——;,zo m-—-’
e= 150m 016
a)
[1R0 w120 m 120 m—

015 m [T~ PRI ERS
b)
Dynamicky sougéinitel
1800/200
Predpokladana rychlost pohybu 70 km/h
Dynamicky soucinitel 1.25
Roznos kolovych sil
Tloustka vozovky a nasypu 0.475 m
Roznaseni v nosné konstrukci 0.25 m
Celkem 0.725 m
1800/200
Roznéaseci Sitka 4.150 m
Roznadeci délka 15.100 m
Zatizeni napravou roznesené 1800/200
Naprava 200.0 kN
ZatiZeni X ¢ 200*1.25 250.0 kN/m2
Zatizeni 250/4.15/15.1 4.0 kN/m2

Zvlastni vozidla se pohybuji pouze mezi vodicimi prouzky.
Na mosté je vylou¢ena ostatni doprava.



B 3.7.4. MODEL ZATIiZENi LM4 CSN EN 1991-2 &l. 4.3.5

Zatizeni davem lidi 5.0 kN/m?

Vyhradné v do€asnych navrhovych situacich.

B 3.7.5. BRZDNA A ROZJEZDOVA SILA GSN EN 1991-2 (zména Z3), &l. 4.4.1
Brzdna sila z LM1 délka nosné kce mostu L = 30m (8ikma)
$ifka zatéZovaciho pruhu ¢.1 w, = 30m
K1 = 1 Aq1 = 1
Qi = 0.6*1"600+0.11*9*3*3 368.1 kN
Kontrola 180x g1 < Qq = 900 kN a redukce pfesypavkou 204.5 kN
rovhomérné v pruhu 1: 294.5/3 98.16 kN/m
Pfi¢na brzdna a rozjezdova sila ve smyku Qi = 0.25*294.5 73.6 kN
rovnomeérné v pruhu 1: 73.6/3 24.54 kN/m

Brzdna sila zLM3 pro vozidla pohybujici se normalni rychlosti (70km/h)
Qi = MIN(0.6*1800+0.1*0*3*3,600) 600 kN

PFi¢na brzdna a rozjezdova sila ve smyku ~ Qu = 0.25*600 150.0 kN
Brzdne sily se uvazuji sou¢asné se svislym zatizenim LM3 (sestava gr5).

Podéiné a pfitné brzdné sily plsobi soucasné, na povrchu vozovky v ose zatéZovaciho pruhu.

B 3.7.6. ODSTREDIVA SiLA CSN EN 1991-2 &, 4.4.2
Odstrediva sfla z LM1 polomér osy vozovky r = 99999.0 m
Svislé zatizeni pruhu &.1 v&etné ogq = 600 kN
Svislé zatiZzeni pruhu €.2 véetné oiq, = 400 kN
Svislé zatiZzeni pruhu €.3 véetné o = 200 kN
Qv = 600+400+200 1200.0 kN
Odstediva sila Qy = 0.0 kN

0
Pasobi jako osaméla sila v kterémkoli mist& vozovky.

Uvazuje se pouze vétsi z plsobicich priénych sil pro LM1:
brzdna sila 73.6 kN



B 3.7.8. ZATIiZENi OPERY CSN EN 1991-2, &l. 4.9 + zména Z3, NA.2.39

Navrhovy pfistup 2
Charakteristicka efektivni objemova tiha zasypu ', = 19 kN/m3
Charakteristicky efektivni Ghel vnitfniho tfeni ¢’ 30°
Charakteristicka efektivni soudrznost ¢', = 0 kPa
Charakteristicky efektivni thel tfeni beton-zemina ¢, 20°
Charakteristicka efektivni pfilnavost a', = 0 kPa
Odklon zakiadové pldy za opérou 8 = 0°
Odklon rubu opéry od svislé o = 0°
Soucinitel prekonsolidace OCR = 1
Zemni tlak v klidu Kq = (1-sin ¢')*(OCR)" = 0.5000
Zemni tlak v klidu zvéts. o odklon Ko ;z = Ko(1+sin ) = 0.5000
Vodorovna sloZka aktivniho zemniho tlaku dle grafli EN Ka = 0.2840
Svisla sloZka aktivniho zemniho tlaku dle grafl EN Ka = 0.1034
Volba zemniho tlaku dle deformace konstrukce 0
Soucinitel zemniho tlaku (1-0)*0.5+0%0.284 0.5000
a) Svislé zatizeni LM1
Dvojnépravy rozneseny na plochu: délka 3.0m
Sitka 50m
pruh &. 1 2 3 4 a dalsi
Napravové sily 300.0 200.0 100.0 0.0 kN
Roznesné hodnoty 2*300/3/5 40.0 26.7 13.3 0.0 kN/m2
Spojité zatizeni 9.0 25 25 2.5 kN/m2
Celkem 49.0 29.2 15.8 2.5 kN/m2
Zemni tlak 49*0.5 245 14.6 7.9 1.3 kN/m2
b) Svislé zatizeni LM3
Typ komunikace 2. 1. all, tfida
Tridy zvlastnich vozidel 1800/200
tj. 9x 200 naprav x kN
Celkové zatizeni 1800.0 kN
Zatizeni rozne$eno  délka 14.0 m
Sitka 3.0 m
Spojité zatizeni od LM3 1800/14/3 42.9 kN/m2
Soucasné spojité zat. od LM1 v 2. pruhu 0.0 kN/m2
v dal$ich 0.0 kN/m2
vylou€ena ostatni doprava na mosté
Zemni tlak 42.9%0.5 21.4 kN/m2
h= 0.7m
Zemni tlak pruh &. 1 2 3 4 a dalsi
-od LM1 0.7%24.5 17.2 10.2 55 0.9 kN/m
-od LM3 1800/200 0.7*21.4 15.0 0.0 0.0 0.0 kN/m
h= 21m
Zemni tlak pruh &. f 2 3 4 a dalsi
-od LM1 2.1*24.5 51.5 30.6 16.6 2.6 kN/m
-od LM3 1800/200 2.1*21.4 450 0.0 0.0 0.0 kN/m
h= 37m
Zemni tlak pruh &. 1 2 3 4 a dalsi
-od LM1 2.1*24.5 51.5 30.6 16.6 2.6 kN/m

-od LM3 0 21214 45.0 0.0 3.7 3.7 kN/m



B 3.8. ZATIiZITELNOST CSN 73 6222, CSN EN 1991-2, zména Z3

B 3.8.1. NORMALNI ZATiZITELNOST

TYP ZATIZEN(
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Sitka vozovky w= 11.0m
pocet jizdnich pruht 3 §ifka jizdnich pruhl 30m
§ifka zbyvajici plochy 20m
Roznos kolovych sil
Tloustkou vozovky a nasypu 0.475 m
Roznaseni v nosné konstrukci 0.250 m
Celkem 0725 m
kolo 1 Roznaseci Sitka 1.850 m Roznaseci délka 3.050 m
kolo 3 Roznéaseci sirka 1.850 m Roznaseci délka 1.850 m
Zatizeni napravou roznesené pruh¢. 1a2 3a4 5adals
Napravové sily 50 x v, 50.0 50.0 0.0 kN
Zatizeni na kolo 1 resp 3 8.9 7.3 kN/m2
Suma pro celou vozovku 25.0 kN/m2
Rovnomérné zatizeni tézké  stredni lehké
Zatizeni v,,; 25 1 1 kKN/m2

Dynamicky soucinitel = 1.15

)/




B 3.8.2. VYHRADNIi ZATiZITELNOST

6 x {V,
I e S e o N

frsa] 1500 | 1500

LJaee
Pro >50t

Roznos kolovych sil
Tloustka vozovky a nasypu
Rozna&eni v nosné konstrukci
Celkem
6 naprav  Roznaseci §itka 4150 m
Zatizeni napravou roznesené
Celkova sila

6 naprav

Dynamicky soucinitel =

Ve v v, v,
! ; - B
[ ¥ = ‘:,“*%'.*_’J ——l = ‘-—
S ZS—. ﬁ__ ol S 1
L83 | 24mo  |v20n 900, Lism oo | oo |
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e -] Dol e
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(Sl Sl 12
weo
Pro >=16t Pro <16t
0475 m
0.25 m
0.725 m
Roznaseci délka 9.100 m
100.0 kN
2.6 kN/m2

1.25
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B 3.8.3. VYJIMECNA ZATIiZITELNOST

9 x 3V,
]

3 Fv._.,m,‘_‘ f— ,..___.W,_..V ‘5 . | X

750} 1500 | 1820 | 1500 J 500 | 1500 ¢ 1500 1500 | isac ‘;50!

| ﬂ
LT 0001 ﬂg
| 4O i .:31
13500 }
Roznos kolovych sil
Tloustka vozovky a nasypu 0475 m
Roznaseni v nosné konstrukci 0.35m
Celkem 0825 m
Roznasgeci §ifka 4.350 m Roznaseci délka 9.300 m
Zatizeni napravou roznesené
Celkova sila 100.0 kN
Roznesené zatizeni 2.5 kN/m2

Dynamicky soucinitel = 1.05




CSN EN 1990 ed. 2

Se souhlasem UNMZ vytisknui - e-Business Services a.s. - Katerina Holasova
Neopravnene rozmnozovani nebo rozsirovani norem je v rozporu se zakonem |
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Se souhlasem UNMZ vytisknul - e-Business Services a.s. - Katerina Holasova g/ d—l
Neopravnene rozmnozovani nebo rozsirovani norem je v rozporu se zakonem !

CSN EN 1990 ed. 2

A2.2.6 Hodnoty souéinitelt y
(1) Maiji se stanovit hodnoty soucinitell .

POZNAMKA 1 Hodnoty souginiteli wmohou byt stanoveny v nérodni pfiloze. Doporuéené hodnoty souginiteld y pro sestavy

dopravnich zatiZeni a pro jina nejb&2né&jsi zatiZeni jsou uvedena:N"19) 1
— vtabulce A2:1 pro mosty pozemnich komunikaci; ﬂ ' Q"ZL[ /H
~ vtabulce A2.2 pro lavky pro chodce a cyklisty; Zh KL’H}N’ ob "’Oﬂ
— vtabulce A2.3 pro Zelezniéni mosty, a to jak pro sestavy zatiZeni, tak pro jednotlivé slozky dppravnich zatiZeni. 5‘0\7—’1 = /h'
o 3hke=A
Tabulka A2.1 — Doporucené hodnoty souéinitelli  pro mosty pozemnich komunikaci 3 ‘Lt /h
Zatizeni Znatka o " v
gria TS (dvoinépravy) , /075 || 075 0
1+ zatizeni :
(LM 2aizen’ | UDL (rovnoméme zatizeni) / 040 || 040 0
-cyklisty)? Zatizeni chodci + zatizeni cyklisty? |~ 0,40 | ¥ 0,40 0
Zatizeni dopravou grib (jednotliva naprava) "0 0,75 0
(viz EN 1991-2, —
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
ar3 (zatiZzeni chodci) 0 0,40 (4]
gr4 (LM4 (zatiZeni davem lidi)) o | - 0
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 - 0
Fw,k
N — Trvalé navrhové situace 06 02 0
ZatiZeni véirem — Provéd&ni 08 _ 0
Fo* 1,0 = -
Zatizeni teplotou Tk 06’ 06 05
Zatizeni sndhem Qsn,x (b&hem provadéni) ) 08 - -
Stavenistni zatiZeni Qe B ET: - 1,0
" Doporugené hodnoty souginiteld yo, y1 @ y2 pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulaénim souéinitelim aq, ag/, aqr @ fa rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovhomé&mé zatiZeni),
odpovidaji b&Znym scénafim dopravy, ve kterych se mize zfidkakdy vyskytnout kumulace nékladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize predpokiadat pro jiné tfidy komunikaci nebo o&ekévanou dopravu, kieré se vztahuji k vybéru
odpovidajicich souginiteld a. Napf. hodnota yz jina neZ nula se miZe pfedpoklédat pouze pro rovnomémé
zatiZeni (UDL) modelu zatiZeni 1 (LM1) pro mosty pfevadgjici silnou nepretrZitou dopravu. Viz také EN 1998.
2 Kombinaéni hodnota zatiZeni od chodcl a cyklistl, zmin&na v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soudinitele yn a ya odpovidaji této hodnoté.
3 Doporu&enou hodnotu yo pro zatizeni teplotou Ize ve v&t&iné pfipadd sniZit aZ na nulu pro mezni stavy tmosnosti
EQU, STR a GEO. Viz také Eurokédy pro navrhovani.

POZNAMKA 2 Pokud se pro nékteré mezni stavy pouZitelnosti betonovych most nérodni pfiloha odkazuje na obasné
kombinace zatiZeni, Ize v ni definovat hodnoty y.inte. Doporugené hodnoty souginitel(i y inq jsou:NF20

— 0,80 pro gria (LM1), grib (LM2), gr3 (zatiZeni chodci), gr4 (LM4, zatiZeni davem lidi) a T (zatiZeni teplotou);
— 0,60 pro Fwx v trvalych navrhovych situacich;
— 1,00 v ostatnich pfipadech (tj. charakteristicka hodnota se pouZije jako ob&asna hodnota).

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty zatiZeni vétrem a zatiZeni sn&hem b&hem provadéni jsou stanoveny v EN 1991-1-6.
Kde je to tfeba, Ize definovat v nérodni piloze nebo pro konkrétni projekt reprezentativni hodnoty zatiZenf vodou (Fae). M2")

NP19) NARODNI POZNAMKA  Doporutené hodnoty se pro CR neméni, viz narodni pfiloha, NA2.12.
NP20) NARODNI POZNAMKA  Doporugené hodnoty se pro CR neméni, viz nérodni pfiloha, NA2.13.

NP21) NARODNI POZNAMKA  Viz nérodni pfiloha, NA2.14.
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OHYB ZELEZOBETONOVEHO PRVKU

Poloha NKStred NKStred NKStred Nkvetkn Nkvetkn Nkvetkn Opera
n [1] 1 1 1 i 1 1 1
A [1] 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Ye [1] 1.5 1.5 1.5 1.5 15 1.5 1.5
§ Olce [1] 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
& oy [MPa] 30 30 30 30 30 30 30
_ fq [MPa] 17 17 17 17 17 17 17
< Ec [GPa] 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
= Eous [%o] 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
Ys [1] 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
for [MPa] 500 500 500 500 500 500 500
g fra [MPa] 435 435 435 435 435 435 435
o Es [GPa] 200 200 200 200 200 200 200
£yd [%o] 2.174 2.174 2.174 2.174 2.174 2.174 2.174
Eug [%o] 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45,0 45.0
x b [m] 1.000 1.000 0.500 1.000 1.000 0.500 1.000
- g h [m] 0.300 0.500 0.800 0.300 0.500 0.800 0.500
R o Ay [m?] 0.043 0.043 0.049 0.043 0.043 0.033 0.067
= > di [m] 0.065 0.065 0.065 0.065 0.065 0.065 0.065
g S d [m] 0235 | 0435 | 0735 | 0235 | | 0435 | 0735 | 0435
E | 2 |..2..| [mm 16 16 [ 2 16 ] 20
E s N [ks] ...] 6.6666667 | 6.6666667 | a3k | 6.6666667 | 6.6666667 | 4 66666667
i N [mm?] 1340 1340 1521 1340 1340 1018 2094
- o [m?] 0.001340 | 0.001340 | 0.001521 | 0.001340 | 0.001340 | 0.001018 | 0.002094
As min 354 656 554 354 656 554 656
Aq>Ag i OK OK oK oK OK OK OK
X [m] 0.043 0.043 0.097 0.043 0.043 0.065 0.067
z [m] 0.218 0.418 0.696 0.218 0.418 0.709 0.408
s Fey [kN] 582.8 582.8 661.1 582.8 582.8 442.6 910.6
S Fey [kN] 582.8 582.8 661.1 582.8 582.8 442.6 910.6
R &1 [%o) 15.694 32.029 22.960 15.694 32.029 36.027 19.239
= Mgg [kNm] 127.0 | 2435 | 4602 ) 127.0 2435 | 3138 | 3717
g Meq [kNm] 125.6 202.5 398.8 100.1 127.7 202.0 328.3
3 £s1 > Byg 0K OK OK oK OK OK 0K
& £s1 < £y oK oK OK OK OK 0K oK
Mea/Mpg 99% 83% 87% 79% 52% 64% 88%
Meq < Mg OK 0K OK OK OK 0K OK
n= [-] 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061
= _x= [m] | 0.0541992 | 0.0763371 | 0.1471978 | 0.0541992 | 0.0763371 | 0.1228987 | 0.093157
S | Mew=| Cwm) | o30 | 1533 | 3039 | 724 | 1013 { T
= o= [MPa] | 15.819529 | 9.8067498 | 12.039461 | 12.315418 | 6.4802593 12.22942
g 0.6*f,= [ [MPa] 18 18 18 18 18 18
5 0c<0.6" Ok ) oKL OK ) OK LOK
o | Moz= | [kNm] 613 11055 | 2330 | 89/ LA (2379
@ | o= | [MPa] | 10.427281 | 6.7489374 | 9.23065 5.7381961 | 6.1996005 | 12.643977
£ 0.45*,=| [MPa] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
y 0.<0.45% OK OK OK OK OK 0K OK
2 o0& [MPa] | 319.82876 | 279.24929 | 291.37554 | 248.98497 | 184.52676 | 189.3295 | 271.97746
= 0.8%,=| [MPa] 400 400 400 400 400 400 400
0,<0.8*Fy 0K OK OK OK OK OK OK
Y= Vzd. prutfi [mm] 150 150 125 150 150 125 150
= £ Die €SN 1992-1-1 TAB 7.1 N
g5 o~ [ [MPa] | 210.81186 | 192.17743 | 223.3975 | 210.46796 | 163.39635 | 187.13541 | 281.19703
3¢ Max vzd. prutti [mm]| 200 250 200 200 250 250 100
£0 Vzd.< max Vzd. oK 0K OK OK oK oK !

ZB_prvekOhyb_KZ.xIs 21.9.2017
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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE

SO 206

Konec statického vypoctu.

Rozpiska
A: Technicka zprava

B: Obecna ¢ast
B1 - Ptehledné vykresy
B2 - Materialy
B3 — Zatizeni konstrukce

C: Ram nosné konstrukce
C1 - Statické schéma

C2 - Kombinace zatiZeni a zatiZitelnost
C3 —Navrh a posouzeni prifezi

Posledni strana

Staticky vypocet obsahuje celkem stran:
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